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Актуальность вопроса 

Усилитель 
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Блок ввода искажений 
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Полимодальная модель усилителя  
мощности с «эффектом памяти» 
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Источник: Коротков А.С., Румянцев И.А. 
Функциональные модели усилителя мощности с 
"Эффектом памяти" // Научно-технические 
ведомости СПбГПУ. Информатика. 
Телекоммуникации. Управление, Т. 5, 2012. 
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Измерение Vin и Vout 

Генератор Усилитель Анализатор 

Усилитель мощности 40 Вт Анализатор SM200B Генератор N5182B 
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Входной и выходной сигналы 

Картинка с анализатор 
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Тип подуляции: QAM64 
Символьная скорость: 1 Msps 
Тип фильтра - Root Nyquist 
Filter Alpha   - 0.7  



Входной и выходной сигналы 

Картинка с анализатор 
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Математическая модель усилителя 
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Длина памяти Q = 2 
Степень нелинейности K = 8 
Число отсчётов S = 10000 
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Передаточная характеристика 
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Входное напряжение, В 

Усиление и фаза от входного напряжения 



Коэффициенты корректора  

Q

q

K

k

k

outout
kqin

G

qsV

G

qsV
csV

0 1

1
)()(

)(

in

T

out

1

out

T

out

outin

VF)F(FC

CFV

C

CFV indpd

10 



Эксперимент 
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Результаты предкоррекции 
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Недостатки 

1. Предельная неравномерность приёмного 
тракта в полосе приема не более 0,2 дБ. 

 «Если приемный тракт имеет неравно-
 мерность более 1,2 дБ, то 
 среднеквадратичная ошибка более 50%.» 
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2. Актуален для усилителей мощности, построенных 
по схеме Догерти. 

 «Для усилителя с P1дБ=240 Вт максимальная выходная 
 мощность, при которой можно получить внеполосные 
 искажения на уровне -65дБ это 45Вт» 

3. Время на расчет: 10 секунд 
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Рекурсивный алгоритм прогноза ошибки 

Источник: Кащенко И.Е.  
Линеаризация радиопередающих устройств 
декаметового диапазона радиоволн с помощью 
цифровых предыскажений и инжекции гармоник. 
Омск. 2018. Диссертация. 
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Рекурсивный алгоритм прогноза ошибки 
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Источник: Кащенко И.Е.  
Линеаризация радиопередающих устройств 
декаметового диапазона радиоволн с помощью 
цифровых предыскажений и инжекции гармоник. 
Омск. 2018. Диссертация. 
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Результаты рекурсивного метода 
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Сравнение методов 
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• возможно разбить на более простые 
шаги 

 

 

 

Источник: Кащенко И.Е. Линеаризация радиопередающих устройств 
декаметового диапазона радиоволн с помощью цифровых предыскажений и 
инжекции гармоник. Омск. 2018. Диссертация. 

Источник: Шутов В.Д. Линеаризация СВЧ усилителей мощности методом 
цифровых предыскажений. Воронеж. 2015. Диссертация 

• высокая сложность программной 
реализации 

• нужно решать матрицы размерностью (S , 
K*Q). Время расчет ~10с. Нужно не менее 2 
итераций 

• коэффициенты системы ввода 
предыскажений подстраиваются на каждом 
отсчете 

 



Выводы 

 

• Полиноминальная модель показывает улучшение внеполосных 
искажений на 5-20дБ в зависимости от рабочей точки усилителя. 

• Ограниченная область использования (нужен пиковый 
усилитель). 

• Неравномерность тракта не более 0,2дБ. 

• Нельзя получить внеполосные искажения меньше, чем в 
приемном тракте (цепь обратной связи). 
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