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ГУ П  Н П Ц  «Э Л В И С»

О  ком пани и

ГУП НПЦ  «ЭЛВИС» 

 
– -

«ЭЛВИС»

 «ЭЛАС», вы-
полнявш его в 1960-80 гг. передовые разработки в 
области космической электронной техники: от 
разработки собственных САПР до полностью  
законченных аппаратно-программных бортовых 
систем серии «Салю т», функционировавш их на 
борту  станции «М ИР». 

В 1974 г., всего на 2 года позже Intel, был разрабо-
тан первый в СССР КМ О П микропроцессорный 
ком плект сверхбольш их интегральны х схем  
(СБИС).

Коллектив предприятия – около 200 высоко-
квалиф ицированных специалистов, в том числе 
доктора и кандидаты технических наук. М ногие 
удостоены звания Заслуженный конструктор 
Российской Ф едерации и имею т правитель-
ственные награды. 

является отечественным  
Fabless дизайн-центром, лидером в области 
проектирования м ногоядерны х сигнальны х 
микропроцессоров и «систем на кристалле» (СнК) 
в России. Второе направление активности ф ирмы 

охранные технологии (в частности, видео
аналитика), где  занимает лидирую щ ие 
позиции в мире, являясь , в том числе, лауреатом 
многих национальных премий.

Предприятие создано в марте 1990 года на базе 
структурного подразделения НПО

К оллекти в и  руковод ство ком пани и

П латф орм а проекти ровани я «М УЛ ЬТИ К О Р»

НПЦ «ЭЛВИС» обладает собственной иннова-
ционной платф ормой проектирования микросхем 
«М УЛЬТИКО Р». Основой платф ормы является 
библиотека реализованных сложно-функцио-
нальных блоков  (IP-ядер, IP – Intellectual Property). 

«»«»

«ЭЛВИС»

« »

« » « »

« »
«ЭЛВИС»

В настоящ ее время в состав библиотеки входит 
около 50  soft и hard IP-ядер для проектных 
норм 0.25-0.09 мкм, что обеспечивает для НПЦ 

 инф ормационную  независимость и 
возможность осущ ествления всего марш рута 
проектирования м икросхем  на территории 
России:

• процессорные DSP ядра серии Elcore-xx 
ф иксированной и плаваю щ ей точкой SISD 
и SIMD-типа;

• ядра центрального процессора CPU на 
базе стандартной архитектуры, обеспе-
ченного сопроцессором с плаваю щ ей 
точкой (FPU);

• 32/64-разрядные контроллеры портов 
внеш ней пам яти, поддерж иваю щ ие 
SRAM, SDRAM, FLASH, ROM, DDR;

• накристальные коммутаторы;

• аналого-циф ровые ядра PLL, DDS, DDC, 
АЦП, ЦАП, приемопередатчики LVDS  и 
sRIO;

• контроллеры  интерф ейсов USB, PCI, 
Ethernet, I2C, MFBSP, I2S, SPI, LPORT, 
GPIO, UART, LVDS, SpaceWire, serial 
RapidIO, ввода \вывода видеоданных;

• таймеры RTT, WDT, IT, контроллер OnCD и 
отладочный порт JTAG;

• специально-стойкие IP-ядра для косми-
ческих применений.

Клю чевыми партнерами в разработке СБИС  и 
аппаратуры на их основе являю тся группа компа-
ний Ангстрем , Ф ГУП НИИ Субмикрон . С 
участием  российских университетов: ГУАП,  
М ИФ И, М ИЭТ, М ТУСИ, М АИ, ОмГУПС проводятся 
исследования в области разработки комплектов 
СБИС и программного обеспечения для различ-
ных областей применения. 

На основе платф орм ы  М УЛ ЬТИ КО Р  Н П Ц  
 разработал и изготовил десятки вы-

сокоинтегральных микросхем мирового класса, в 
том числе: многоядерные сигнальные микро-
процессоры, СнК для связи и навигации, радио-
частотные и аналоговые микросхемы, микро-
схемы для космических применений.

Директор ГУП НПЦ ЭЛВИС  
д.т.н., IEEE Member,

П етри чкови ч 
Я рослав Я рославови ч

« »

Заместитель директора 
по науке и технологиям,

Руководитель направлений 
разработки СБИС, 
к.т.н., IEEE Member

С олохи на 
Татьяна В лад и м и ровна
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MCT-02R, 1892ВМ 3Т, 1892ВМ 2Я, 9008ВГ1Я

 9008ВГ1Я, 1508ПЛ8Т

1892ВМ 4Я, 1892ВМ 5Я, 9008ВГ1Я

SDADCMCK-03, , 1892ВМ 5Я

NVCom-01

Системы управления, контроля, сбора данных

О АО  Концерн Созвездие« « »

Радиолокация

О АО  Корпорация Тактическое Ракетное Вооружение« « »

Радиосвязь, абонентские терминалы (TETRA и др.), 
модемы

О АО  Корпорация Аэрокосмическое оборудование« « »

Авионика

О АО  Концерн Радиостроения Вега« « «»

БПЛА

О АО  Военно-Промыш ленная Корпорация НПО  М аш иностроение« « »

О бработка изображений

О АО  Концерн М орское подводное оружие – Гидроприбор« « »

Гидроакустика

О АО  Концерн ЦНИИ Электроприбор« « « »

Аппаратура космического применения

О АО  Концерн О кеанприбор« « »

Навигация GPS\ГЛОНАСС, циф ровое телевидение, 
IP-камеры, IP-телеф ония

О АО  Концерн Радиотехнические и инф ормационные системы« « »

ОАО Холдинговая компания Ленинец« « »

ОАО Холдинг Инф ормационные спутниковые системы« »

ОАО Ракетно-космическая корпорация Энергия  имени С.П. Королева« « » »

ОАО Всероссийский научно-исследовательский институт радиотехники« »

Ф ГУП НПП Полет«« »

Ф ГУП НИИ СУБМ ИКРО Н« »

М и кросхем ы

NVCom-01, 1508ПЛ8Т, 1508ПЛ9Т, 9008ВГ1Я, 
1288ХК1Т

1892ВМ 3Т, 1892ВМ 5Я, 9008ВГ1Я, 
1508ПЛ8Т

 , 1892ВМ 5Я, 1508ПЛ8Т,
1508ПЛ9Т, 9008ВГ1Я

1892ВМ 7Я  

MC-24R2MCT-02R
MCK-02RRAM-R

, , 1892ХД1Я, 1892ХД2Я, 
, 

О бласти  при м енени я

О АО  Концерн ПВО  Алмаз-Антей« « »

Черным цветом выделены микросхемы, доступные для заказа. 

 – находящ иеся в стадии разработки. Серым цветом

О бласти  при м енени я м и кросхем  

О сновны е потреби тели  (всего более 140):
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Сигнальные процессоры серии М ультикор  – это 
однокристальны е програм м ируем ы е м ного-
процессорные системы на кристалле , спроек-
тированные на базе библиотеки IP-ядер платф ор-
мы М УЛЬТИКО Р . 

Процессоры серии М ультикор  сочетаю т в себе 
лучш ие качества двух классов приборов: микро-
контроллеров и циф ровых процессоров обработ-
ки сигналов (DSP), что позволяет реш ать в рамках 
одной микросхемы одновременно обе задачи: 
управления и высокоточной обработки инф ор-
мации.

Больш инство м икросхем  спроектированы  
специалистами ГУП НПЦ ЭЛВИС   в тесном 
стратегическом партнерстве с центром проекти-
рования АНГСТРЕМ -М  (топологическое про-
ектирование С БИ С) и ориентированы  для 
воспроизводства на отечественной ф абрике.

В качестве процессорных блоков использую тся: 

• процессорные RISC - ядра с архитектурой 
MIPS32, выполняю щ ие ф ункции централь-
ного процессора системы (CPU); 

• высокопроизводительные ядра процес-
соров-акселераторов для циф ровой 
обработки сигналов (DSP) с плаваю-
щ ей/фиксированной точкой ELcore-xx 
(ELcore = Elvees's core).

« »

« »

« »

« »

« »

« »

Процессор NVCom-01 («Навиком») дополнитель-
но содержит на кристалле 48-канальный навига-
ционный коррелятор с устройством быстрого 
поиска, работаю щ ий с сигналами GPS С/A, GPS 
L2С, ГЛОНАСС СТ.

Внутренние интерф ейсы микросхем выполнены в 
соответствии со специф икацией коммутатора AXI 
архитектуры AMBA (Advanced Microcontroller Bus 
Architecture), кроме процессоров 1892ВМ 3Т и 
1892ВМ 2Я, выполненных на базе ш ины AHB.

Коммутатор обеспечивает передачу данных 
м ежду лю бым  исполнительным  устройством  
(Slave) и лю бым задатчиком (Master). При этом 
процесс передачи данных между лю быми парами 
Slave-Master выполняется параллельно и без 
конф ликтов. 

Исполнительными устройствами являю тся блоки 
внутренней памяти (CRAM, память DSP0-DSP3) 
или лю бая внеш няя память, доступная через 
MPORT. Задатчиками могут быть CPU и каналы 
DMA.

Все процессоры серии «М ультикор» совместимы 
по программному обеспечению  снизу-вверх. К 
примеру, код для 1892ВМ 3Т полностью  выпол-
няется на 1892ВМ 2Я, что обеспечивает для 
пользователей комф ортный переход с одной 
микросхемы на другую.

Важным преимущ еством отечественных микро-
схем является высокая плотность кодов для DSP-
ядер, которая характеризуется длиной программ 
для той или иной ф ункции, что приводит к более 
эф ф ективному использования памяти и сниже-
нию  энергопотребления.

На CPU-ядро сигнальных м икропроцессоров 
«М ультикор» были портированы ядра опера-
ционных систем Linux 2.6 и ОС реального времени 
QNX 6.3 (Neutrino).

Процессорные CPU и DSP ядра работаю т неза-
висимо друг от друга (каждый по своей собствен-
ной программе) и вследствие этого представляю т 
систему на кристалле MIMD - архитектуры (MIMD - 
Multiple Instructions Multiple Data).

М икросхемы в зависимости от модели содержат 
от 2 до 8 М бит внутренней памяти, периф ерийные 

SHARC-совместимые линки и последовательные 
порты, I2C, I2S, USB, Ethernet, PCI, UART, JTAG, 
порты ввода/вывода видео, а также гиперлинки 
типа SpaceWire и Serial RapidIO.

Ряд процессоров содержат многоф ункциональ-
ный буф еризированный последовательный порт 
MFBSP, предназначенный для обмена данными по 
одному из следую щ их интерф ейсов: LPORT, SPI, 
I2S, либо для работы в режиме выводов общ его 
назначения GPIO.

С и гнальны е проц ессоры  сери и  М ульти кор  « »

С и гнальны е проц ессоры  сери и  М ульти кор  « »



Техни чески е характери сти ки  проц ессоров сери и  «М ульти кор»
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П роцессор Тактовая 
частота, 

М Гц

Технологи я, 
нм

CPU/ 
DSP

MFLOP 
(DSP), 
float32

О З У, 
М бит

LPORT/ 
GPIO/ 
SPORT/ 
UART/ 
LVDS

MFBSP/ 
I2C

Ethernet/ 
USB/ PCI/ 

sRIO

P, 
В т

К орпус С татус

1892ВМ 3Т

1892ВМ 2Я

1892ВМ 4Я

1892ВМ 5Я

MC-24R2

NVCom-01

MCT-02R

MCom-01

1892ВМ 7Я

80

80

100

100

100

100

300

300

250

250 240

480

1200

1200

600

3600

6000

7200

250

250

250

250

250

130

130

130

1/1

1/1

1/1

1/2

1/2

1/4

1/4

1/2

2

1.7

2.7

2.7

2.5

4

66

17

6

4/40/2/1/-

4/40/2/1/-

-/-/-/1/-

4/40/-/1/-

*4/40/4/1/2

*4/40/4/2/-

*2/20/-/1/2

*2/20/-/1/2

-/-

-/-

-/-

-/-

4/-

4/-

4/-

2/1

2/1

1.2

1.4

1.6

1.6

-

-

-

-

-

-

1

-/-/-/-

-/-/-/-

-/-/2/-

-/-/1/-

-/-/-/-

-/-/-/-

1/1/-/-

1/1/1/2

1/1/1/2

PQFP240

BGA292

BGA416

BGA416

BGA416

BGA400

BGA784

PGA

серия

серия

ограничен-
ный заказ

ограничен-
ный заказ

образцы

образцы

в 
разработке

переводится 
на 130 нм

переводится 
на 130 нм

1/- *4/40/4/4/-

MCStudio2, MCStudio-ECL

MCStudio 3М

1892ВМ 3Т

1892ВМ 2Я

1892ВМ 5Я

MC-24R2

NVCom-01

MCStudio2

MCStudio2

MCStudio2, MCStudio-ECL

С ред ства разработки  и  отлад ки

П роц ессор О тлад очны й  ком плект И нструм ентальное П О JTAG эм улятор

MC-12EM, MC-12EM-3U

MC-24EM, MC-24EM-3U, 
SpaceWire MC-24EM, ADP24PCI

MC-0226EM

MC-24R2T3EM

NVCom-01EM

JTAG-EPP, USB-JTAG

JTAG-EPP, USB-JTAG

JTAG-EPP, USB-JTAG

JTAG-EPP, USB-JTAG

JTAG-EPP, USB-JTAG

С и гнальны е проц ессоры  сери и  М ульти кор  « »

П ри м ечани я: 

1. Диапазон рабочих температур для всех процессоров от -60 до +85°С, кроме NVCom-01.

2. *MFBSP = LPORT / 10 GPIO / SPORT (SPI)  / I2S.

3. Процессоры MC-24R2 и MCT-02R обладаю т повыш енной стойкостью  к воздействиям 
специальных ф акторов.

4. Процессоры 1892ВМ 7Я, MCom-01 и NVCom-01 содержат также порт ввода/вывода видеоданных.

5. Процессор NVCom-01 дополнительно содержит на кристалле 48-канальный навигационный 
коррелятор GPS С/A, GPS L2С, ГЛОНАСС СТ с устройством быстрого поиска.
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CPU-ядро является ведущ им в многопроцес-
сорной конф игурации микросхем и выполняет 
основную  программу. Для CPU-ядра, выполняю-
щ его ф ункцию  «топ-менеджера» накристальной 
многопроцессорной системы обеспечен доступ к 
ресурсам «интеллектуальных акселераторов» – 
DSP-ядер, являю щ ихся ведомыми по отнош ению  
к CPU-ядру: обмен данными CPU-ядра с ресур-
сами DSP-ядер выполняется по командам LOAD, 
STORE. 

CPU-ядро управляет работой DSP-ядер, запуская 
их на выполнение собственных сложных про-
грамм DSP, хранящ ихся в собственных локальных 
памятях. Программы для DSP-ядер могут быть 
загружены в локальные памяти программ DSP – 
ядер при помощ и DMA-контроллера. С другой 
стороны, DSP-ядра могут ф ормировать следую-
щ ие прерывания в CPU-ядро: программное; по 
переполнению  стека; при выполнении команды 
STOP; при достижении адреса останова при 
исполнении программы до адреса останова или 
заверш ении требуемого числа ш агов при пош а-
говом исполнении программы.

Архитектура процессоров «М ультикор»  построе-
на на принципе развитого иерархического парал-

лелизма, который распространяется и на возмож-
ность построения многопроцессорных систем на 
основе микросхем «М ультикор».

Такой параллелизм  позволяет поддерживать 
пиковую  производительность м икросхем  не 
только при обработке потоков сигналов и 
изображений, а также в режиме ввода и вывода 
потоков данных и инструкций. Это свойство 
обеспечивается на больш инстве практических 
задач обработки сигналов/изображений реаль-
ного времени. 

Одновременно в одном такте выполнения VLIW – 
подобной инструкции DSP – ядра может выпол-
няться до 100 операций типа «сложение-
умножение» при относительно небольш ом числе 
стадий процессорного конвейера (от 3 до 7). 
Эф ф ективные потоки ввода-вывода инф ормации 
в микросхему обеспечиваю тся несколькими рас-
пределенны м и м ногоканальны м и интеллек-
туальным и контроллерам и прям ого доступа 
(DMA) с поддержкой режимов самосинхрони-
зации ресурсов микросхемы. 

Ниже приведена типовая структурная схема 
процессоров «М ультикор» на примере сигналь-
ного процессора NVCom-01:

С и гнальны е проц ессоры  сери и  М ульти кор  « »
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П рои звод и тельность DSP-ядер проц ессоров «М ульти кор»
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С и гнальны е проц ессоры  сери и  М ульти кор  « »

П и ковая прои звод и тельность 
(ум нож ени е, слож ени е, вы чи тани е)

int 16, млн. оп/с

float 32, млн. оп/с

int 32, млн. оп/с

П роц ессор 1892ВМ 3Т 1892ВМ 5Я 1892В М 7Я1892ВМ 2Я NVCom-01 

Тактовая частота, М Гц 80 80 100 300 300

int 8, млн. оп/с

П и ковая прои звод и тельность, М А С

int 16, млн. оп/с

float 32, млн. оп/с

int 32, млн. оп/с

П и ковая прои звод и тельность, С М А С  
(ком плексны е д анны е)

int 16, млн. оп/с

int 8, млн. оп/с

К И Х-ф ильтр, действительные данные и 
коэф ф ициенты, 35 отводов, 
1024 входных данных, без прореживания, 
ф ормат 16·16+32/64, 
фиксированная точка, мкс

К И Х-ф ильтр, действительные данные и 
коэф ф ициенты, 50 отводов, 
1024 входных данных, без прореживания, 
ф ормат 16·16+32/64, 
фиксированная точка, мкс

Б П Ф -1024, ком плексны е д анны е

ф ормат (16+j16), блочная плаваю щ ая 
точка, мкс

ф ормат (32+j32), плаваю щ ая точка, мкс

Б П Ф  - 256, ком плексны е д анны е

ф ормат (16+j16), блочная плаваю щ ая 
точка, мкс

О перац и я ACS 
(сложение + сравнение + выбор) – 
базовая операц и я д екод ера В и терби, 
16-разр. метрики путей, нс/метрика

640 1280 3200 19200 38400

240 480 1200 3600 7200

320 640 1600 4800 9600

1440 2880 7200 28800 57600

160 

160 

320 

320 

800 4800 

4800 

9600

80 160 400 1200 2400

80 160 400 1200 

1200 

2400

2400

2400

- - - 

800 

275 192 77 10 5

363 243 97 13,4 6,7

145 72 29 4,6 2,3

273 136 55 17,9 9

28,9 14,5 5,8 1 0,5

12,5 6,3 2,5 1,3 0,7



О тлад очная плата д ля 1508П Л 8Т
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М икросхема 1508ПЛ8Т двухканального ш ироко-
полосного циф рового вычислительного синтеза-
тора (DDS) предназначена для синтеза прямо-
угольных и гармонических немодулированных и 
модулированных сигналов в полосе частот до 
350 М Гц (квадратурных сигналов в полосе частот 
до 700 М Гц), используемых в системах связи и 
радиолокации.

По совокупности реализованных ф ункций синте-
за и разнообразию  интерф ейсов управления и 
передачи данных данный синтезатор превосхо-
дит свои аналоги (AD9952, AD9858, AD9854, 
AD9852, AD9850, AD9830), а по параметрам 
встроенных ЦАП не уступает AD9858 и другим 
подобным изделиям. 

Энергопотребление микросхем 1508ПЛ8Т су-
щ ественно меньш е, чем у аналогичных по классу 
устройств.

Режим ы м одуляции обеспечиваю т линейно-
частотную  м одуляцию  (ЛЧМ ), амплитудную, 
ф азовую, частотную  модуляции и их комбинации, 
вклю чая QAM-64. 

Интерф ейс синхронизации нескольких микро-
схем обеспечивает возможность применения 
1508ПЛ8Т в системах с Ф АР и ААР. 

Предусмотрена возможность работы микросхем 
совместно с внеш ними схемами Ф АПЧ и ГУН для 
синтеза ЛЧМ -сигналов в диапазоне до несколь-
ких гигагерц с сохранением высокой точности и 
скорости перестройки частоты.

М икросхема подклю чается к сигнальным процес-
сорам серии «М ультикор» без дополнительной 
логики.

О сновны е характери сти ки:

• Два канала ЦВС с независимой регули-
ровкой частоты, ф азы, ам плитуды  и 
смещ ения.

• Возможность совместного использова-
ния каналов для синтеза квадратурных 
сигналов.

• Тактовая частота до 800М Гц (1000М Гц в 
нормальных условиях).

• Приемник диф ф еренциального тактового 
сигнала частотой до 4 ГГц.

• Управляемый делитель тактовой частоты.

• Два 10-бит ЦАП 800М Гц (до 1000М Гц).

• Виды модуляции: ЛЧМ , Ф М , АМ , ЧМ , QAM.

• Кусочно-линейная коррекция параметров 
сигнала в режиме ЛЧМ .

• 64 проф иля для быстрого (<10 нс) пере-
клю чения параметров сигналов.

• Гауссова ф ильтрация параметров модуля-
ции.

• Компаратор  500М Гц.

• 48-бит аккумуляторы частоты и ф азы.

• 16-бит начальная ф аза.

• 13-бит умножитель амплитуды.

• 12-бит смещ ение выхода.

• 15-бит таблица синусов.

• Возможность рандомизации ф азы и ам-
плитуды.

• Последовательный и параллельный ин-
терф ейсы управления, линк-совмести-
мый интерф ейс  данных.

• Интерф ейс синхронизации нескольких 
микросхем.

• Диапазон температур:  от -60 до +85 °C.

• Напряжение питания: 1.8/3.3 В.

• Потребляемая мощ ность: <700 мВт.

• Корпус: LQFP100, 14x14 мм. 

   

   

 

 

Серия «ФлексРадио»

Ц и ф ровой  вы чи сли тельны й  си нтезатор 1508П Л 8Т

• Простое подклю чение устройства пользователя для управления 
микросхемой циф рового вычислительного синтезатора.

• Программное обеспечение с возможностью  доступа к значениям 
регистров.

• Управление платой по ш ине USB2.0 от компью тера. 

П оставщ и к: О О О  «Р ад и оком п», М осква



Серия «ФлексРадио»

М икросхем а 1508ПЛ9Т предназначена для 
использования в синтезаторах несущ их и 
гетеродинных частот, а также в синтезаторах 
сигналов прием о-передаю щ их устройств 
радиолокационных и связных комплексов в VHF, L 
и S диапазонах. 

1508ПЛ9Т содержит целочисленный делитель 
входной тактовой частоты, построенный на 
основе предделителя и счетчика, сигма-дельта 
модулятор для ф ормирования дробных коэф-
фициентов деления, 14-бит делитель опорной 
тактовой частоты, ф азовый детектор с генера-
тором тока для управления внеш ним ГУН и схему 
управления.

СБИС может работать в режимах целочисленного 
и дробного коэф ф ициентов деления.

Установка парам етров и управление СБИ С 
осущ ествляется с помощ ью  SPI-совместимого 
последовательного интерф ейса. 

Кром е этого, предусм отрена возм ож ность 
управления целочисленным  коэф ф ициентом  
деления по параллельной ш ине и режим работы 
СБИС с непосредственным управлением через 
внеш ние выводы (без SPI интерф ейса, что 
позволяет исклю чить использование м икро-
процессора).

Возм ож ность управления коэф ф ициентам и 
деления по параллельным ш инам позволяет 
использовать микросхему для синтеза модули-
рованных сигналов, в том числе ш ирокополосных 
ЛЧМ -сигналов. 

• ADF41xx и ADF42xx (Analog Devices);

• LMX23xx и LMX24xx (National Semicon-
ductor).

И м портозам ещ ени е:

О сновны е характери сти ки:

• Входная частота до 3 ГГц, опорная тактовая 
частота до 250 М Гц.

• Частота ф азового детектора до 75  М Гц.

• Коэф ф ициенты деления предделителя 4/5, 
8/9, 16/17 и 32/33.

• Целочисленные и дробные коэф ф ициенты 
деления.

• Устройство рандомизации помех дроб-
ности.

• Последовательный порт управления SPI.

• Возможность управления коэф ф ициентами 
деления по параллельным ш инам.

• О тносительны й уровень собственны х 
ш умов при работе ф азового детектора: 

Частота дБн/Гц, не более

0.2 М Гц минус 147
1 М Гц минус 142
10 М Гц минус 132
26 М Гц минус 126

• Диапазон рабочих температур от -60 до 
+85°C.

• Напряжение питания: 1.8/3.3 В.

• Потребление не более 80 мВт.

• Корпус LQFP48, 9х9 мм.

 

Микросхема ФАПЧ 1508ПЛ9Т

Приемник 
опорного сигнала

Делитель 
опорной частоты

Детектор

генератор
тока 

ф азовый и CPO

ш умовой
последовательности

Генератор

модулятор
Сигма-дельта

RCO

регистров
Блок SDO

управления

OUT

О тлад очная плата д ля 1508П Л 9Т

• М одульная конструкция, обеспечиваю щ ая использование лю бых 
ГУН и ф ильтров.

• Простое подклю чение устройства пользователя для управления 
микросхемой 1508ПЛ9Т.
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Блок
управления

Делитель
целочисленный 



НПЦ «ЭЛВИС» разрабатывает серию  перепро-
грам м ируем ы х м икросхем  «М ультиф лекс», 
основанных на SDR технологии, для циф рового 
преобразования частоты в системах ввода и 
предобработки сигналов. 

В состав серии входят микросхемы 1288ХК1Т 
(DDC – Digital Down Converter) и MF-02 
(DDC/DUC), предназначенные для использования 
в приемо-передаю щ их трактах аппаратуры ра-
диосвязи, ф азированных антенных реш етках 
(Ф АР), в радарах и сонарах.

Внедрение методов ЦО С в СВЧ-блоки комму-
никационных антенн и Ф АР обеспечивает реали-
зацию  целого спектра задач обнаружения и 
пространственной селекции сигнала, вклю чая 
технологии «умной антенны».  

Применение циф ровой обработки сигнала на 
пром ежуточной частоте позволяет снизить 
требования к аналоговому тракту и упростить 
реализацию  и/или улучш ить производительность 
системы в целом.

В микросхеме 1288ХК1Т (MF-01) реализованы 
ф ункции преобразование входного сигнала с 
промежуточной частоты на низкую  частоту с 
последую щ ей ф ильтрацией и децим ацией 
сигнала. 

1288ХК1Т содержит четыре канала, реализую щ их 
ф ункции гетеродинирования, децим ации и 
канальной ф ильтрации входного сигнала. 

Циф ровой квадратурный гетеродин обеспе-
чивает перенос спектра входного действитель-
ного сигнала с промежуточной частоты на низкую  

частоту, умножая отсчеты входного сигнала на 
отсчеты опорного сигнала. 

Ф ильтры-дециматоры (CIC) с ф иксированными 
коэф ф ициентами использую тся для предвари-
тельной децим ации сигнала при больш их 
значениях коэф ф ициента децимации.

Два каскада программируемых КИХ ф ильтров-
дециматоров м огут быть использованы для 
последую щ ей децимации с небольш ими коэф-
ф ициентами децимации, коррекции искажений 
АЧХ, вызванных CIC-фильтрами и канальной 
ф ильтрации.  

Комплексный умножитель выходного сигнала 
позволяет осущ ествлять плавную  регулировку 
усиления канала и управление ф азой выходного 
сигнала, что может быть использовано для улуч-
ш ения динамического диапазона тракта обра-
ботки, построения АРУ или систем Ф АР и ААР.

В 1288ХК1Т предусмотрена синхронизация рабо-
ты нескольких микросхем, что позволяет исполь-
зовать их в системах Ф АР и ААР. 

Разнообразие интерф ейсов и режимов их работы 
позволяю т подклю чать 1288ХК1Т к различным 
микропроцессорам без использования допол-
нительной логики.

Разрабатываемый циф ровой 4-канальный прие-
мопередатчик MF02 (DDC/DUC) позволит строить 
современные узкополосные и ш ирокополосные 
системы связи с высокой пропускной способ-
ностью  по обработке сигналов при частоте 
дискретизации до 300/500 М Гц при реализации 
по (130/90) нм проектным нормам. 

MF02 обеспечен интерф ейсами высокоскорост-
ных коммуникаций Serial RapidIO и SpaceWire для 
совместной работы данной микросхемы с про-
цессорами и коммутаторами,  либо для работы с 
современными высокоточными и скоростными 
АЦП.

С ери я «М ульти ф лекс»

Ц и ф ровой  SDR-прием ни к 1288ХК1Т (MF-01)
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С ери я «М ульти ф лекс»

О сновны е характери сти ки:

• Четыре канала циф рового приемника с 
возможностью  объединения каналов для 
построения ш ирокополосного тракта.

• Скорость отсчетов входного сигнала: 
100 М выб/с на каждый канал.

• Тип входного сигнала: циф ровой, 
действительный/комплексный 16-битный 
или комплексный 8-битный.

• SFDR гетеродина: не хуже 100 Дб.

• Точность настройки гетеродина: 0.025 Гц 
при частоте входных отсчетов 100 М Гц.

• Д вухкаскадны й ф ильтр-децим атор с 
ф иксированны м и коэф ф ициентам и и 
общ им коэф ф ициентом децимации: 1 – 
16384.

• Д ва програм м ируем ых КИ Х ф ильтра-
децим атора 64-го порядка в каждом  
канале:

o 3.125 М выб/с для каждого канала; 

o 12.5 М выб/с при объединении каналов.

• Регулировка уровня сигнала с ш агом 6 дБ в 
каждом каскаде ф ильтрации.

• Плавная регулировка уровня сигнала с 
-14ш агом 2 на выходе каждого канала.

• Буф ер выходных данных на 512 отсчетов.

• Интерф ейсы выходных данных: 4/8 бит 
SHARC-совм естим ы й линк-порт, 
16/32 бит параллельный интерф ейс.

• И нтерф ейсы  управления: последова-
тельный синхронный порт, 16/32 бит 
параллельный порт.

• Синхронизация работы нескольких микро-
схем, вклю чая синхронный старт/стоп, 
очистку тракта, установку гетеродинов и 
умножителей плавной регулировки уров-
ня сигнала.

• Питание: циф ровое ядро +2.5 В, контакт-
ные площ адки +3.3В.

• М аксимальное потребление: 750 мВт.

• Диапазон температур: -60..+85 °C.

• Корпус: PQFP208, 30.6 х 30.6 мм.

С равнени е 1288ХК1Т (М F-01) c зарубеж ны м и  м и кросхем ам и

Количество независимых 16-битных входов

SFDR гетеродина, ДБ

Каскады CIC децимации

КИХ-фильтр-корректор

П арам етры 1288ХК1Т AD6634AD6620 GC4016

Количество каналов обработки 4 1 4 4

Канальный КИХ-фильтр, порядка

Тактовая частота, М Гц

Скорость работы канального 
ф ильтра 64 порядка, М Выб/с

Производительность, М MAC

>100 >100 >100 >100

CIC2+CIC4-6 CIC2+CIC5CIC2+CIC5 CIC4

64 порядка нет нет 21 порядка

64(128) 256 160 63(84) 

3.125 1 1.25 2.5

~2600 260 ~1200 ~ 2500

4 1 2 3

100 65 80 100

• Программа разработки ф ильтровых трактов MFStudio.

• Поведенческая модель микросхемы на С++ (симулятор).

• Программное обеспечение с возможно-стью  доступа к значениям 
регистров.

• Управление платой по ш ине USB от компью тера.

О тлад очны й  ком плект MF-01EM



С ери я «М ульти ф лекс»

Д вухканальны й  аналого-циф ровой  контроллер ввод а си гналов 
9008ВГ1Я (АЦ П )

12

М икросхем а 9008ВГ1Я представляет собой 
2-канальный аналогово-циф ровой контроллер 
(АЦП). 

М акетные образцы микросхем 9008ВГ1Я имею т 
маркировки  2008ВГ1Я. 

9008ВГ1Я оциф ровы вает внеш ние сигна-
лы/изображения, хранит их в буф ерной памяти 
типа FIFO и выводит инф ормационный поток 
через интерф ейс порта пам яти MPORT для 
дальнейш ей обработки процессором. 

Кроме того, циф ровой контроллер позволяет 
выводить данные непосредственно с выходов 
АЦ П (минуя буф ерную  пам ять и интерф ейс 
MPORT), например, в 1288ХК1Т (Digital Down 
Converter). 

9008ВГ1Я программно совместим для обмена 
16/32-разрядными данными с портом памяти 
сигнальны х м икропроцессоров серии 
«М ультикор».

М икросхема 9008ВГ1Я предназначена для по-
строения многоканальных систем ввода анало-
говых сигналов/изображений. Практическое 
применение возможно в таких областях, как:

• системы ввода изображения, в том числе 
системы тепловидения; 

• радиосвязь;

• радиолокационные сиcтемы; 

• гидроакустические системы; 

• измерительная техника; 

• системы сбора данных и управления; 

• системы промыш ленного контроля.

9008ВГ1Я может быть использована в качестве 
обычного двухканального АЦП, а также замены 
микросхем AD9225, AD9235, AD9237, AD9238, 
AD9240, ADS850 (Analog Devices), LTC2246, 
LTC2226 (Linear Technology). 

О бласти  при м енени я: 

И м портозам ещ ени е

О сновны е характери сти ки:

• Тактовая частота АЦП 20 М Гц.

• Частота входного сигнала до 140 М Гц.

• Буф ерная память типа FIFO глубиной 
4096*2 отсчетов.

• Возможность непосредственного доступа 
к встроенным АЦП.

• Интерф ейс памяти, позволяю щ ий имити-
ровать режимы работы SRAM, SDRAM.

• 32/16-разрядный режимы работы интер-
ф ейса памяти MPORT с частотой до 100 
М Гц.

• Возможность объединения микросхем в 
группы для совместной работы на одной 
выходной ш ине данных - до 8 микросхем в 
составе двух групп.

• Потребление не более 350 мВт.

• П итание: циф ровое 2.5В ядро, 3.3В 
периф ерия; аналоговое: 3.0; допустимое 
изменение напряжения +- 5%.

• Диапазон температур от -60 до +85 °C.

• Корпус BGA-192, 17х17 мм, ш аг 1 мм. 

В  состав м икросхем ы  9008ВГ1Я входят 
следую щ ие блоки:

• два диф ф еренциальных аналого-циф ро-
вых преобразователя (АЦП) конвейерного 
типа с разрядностью  14 бит; 

• контроллер выходного порта. 

 В состав контроллера выходного порта входят:

• два блока памяти FIFO_L и FIFO_H раз-
мером 4096*16 бит каждый; 

• мультиплексор выходного потока данных; 

• контроллер интерф ейса памяти.

 

 

  

 

    

 

А Ц П 0
Блок 

пам яти
(FIFO_L)

(FIFO_H)

Блок 
пам яти

У казатель
отсчетов

Контроллер выходного порта (OPC)

А Ц П 1

пам яти

К онтроллер 

 и нтерф ей са

М ульти плексор
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С ери я «М ульти ф лекс»

При построении многоканальных систем ввода 
аналоговых сигналов используется возможность 
разделения микросхем 9008ВГ1Я на 2 адресные 
группы, а также возможность объединения от 1 до 
4 микросхем 9008ВГ1Я в составе одной адресной 

группы. Таким образом, многоканальная система 
ввода аналоговых сигналов м ожет состоять 
максимум из 8 микросхем 9008ВГ1Я, разбитых на 
2 адресные группы – по 4 микросхемы в каждой 
группе. 

О сновны е электри чески е парам етры  и  д и нам и чески е характери сти ки  9008ВГ1Я

Диф ф еренциальная нелинейность

Интегральная нелинейность

Частота преобразования

А налоговы й  вход:

П арам етры  / обозначени е TYP Разм ерностьMIN MAX

Разреш ение N 14 бит

полоса пропускания по уровню  -3 дБ

диф ф еренциальное напряжение полной ш калы

синф азное напряжение полной ш калы

входной ток по каждому выводу

О тнош ени е си гнал/ш ум  при  Fin:

- 12.5 М Гц

- 140 М Гц

О тнош ени е си гнал/ш ум  с и скаж ени ем  при  Fin:

Уровень наи худ ш ей  гарм они ки  2 или 3 при Fin:

Д инам и чески й  д и апазон свобод ны й  от пом ех, 
од нотональны й  при  Fin

INL-4.0 ±1.0 +4.0 бит

Fs 20 М Гц

Fin250 М гц

Uins

SINAD

1.0 1.5 1.9 В

lin -10 10 мкА

SNR

дБ

72.0 74 дБ

71.8 дБ

-90 -76 дБ

-80 дБ

84 95 дБ

90 дБ

- 12.5 М Гц

- 140 М Гц

- 12.5 М Гц

- 140 М Гц

- 12.5 М Гц

- 140 М Гц

DNL-1.0 ±0.5 +1.0 бит

Uin1.0 2.0 В(п-п)

72.574.0 дБ

73

WH23

SFDR
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С ери я «М ульти кор-конструктор»

М ногоканальны й  ком м утатор пакетной  перед ачи  д анны х 
1892ХД 2Я (MCK-01)

1892ХД2Я (MCK-01) представляет собой одно-
кристальный 16-канальный марш рутизирую щ ий 
коммутатор пакетной передачи данных по дуплек-
сным  последовательным  высокоскоростным  
каналам SpaceWire. 

М икросхем а предназначена для построения 
масш табируемых коммуникационных структур 
распределенных вычислительных и управляю щ их 
комплексов, работаю щ их в реальном масш табе 
времени.

1892ХД2Я обеспечивает коммутацию  пакетов «на 
лету», а также коммутацию  с буф еризацией между 
16 каналами SpaceWire с аппаратно реализо-
ванной марш рутизацией типа «червячный ход».

MCK-01 поддерживает организацию  системы 
единого времени и системы распределенных 
прерываний для терминальных (процессорных) 
модулей в распределенном комплексе, а также 
обеспечивает минимальные накладные расходы 
на передачу полезной инф ормации. 

MCK-01 обеспечивает динамическое перерас-
пределение инф ормационных потоков между 
терминальными модулями, а также возможность 
построения отказоустойчивых конф игураций.

MCK-01 позволяет обеспечить взаимодействие 
модулей в ш ироком диапазоне возможностей: от 
передачи разнородного потока коротких пакетов 
с использованием  технологии виртуальны х 
каналов до непрерывного однородного потока 
данных, например, от датчиков к DSP.

MCK-01 позволяет строить коммуникационные 
сети диаметром от 20 метров до нескольких сотен 
метров (при использовании MCK-01 в качестве 
сетевых узлов). 

В стадии разработки – микросхема MCK-02R с 
повыш енной стойкостью  к воздействию  спе-
циальных ф акторов.

 

• 16-каналов SpaceWire (стандарт ECSS-E-
ST-50-12C), скорость передачи от 2 до 
400 М бит/c на расстоянии до 10 метров 
при использовании кабелей и разъемов, 
соответствую щ их стандарту.

• Распределение меток времени, а также 
кодов распределенных прерываний в 
соответствии со стандартом SpaceWire.

• Встроенные LVDS-прием опередатчики 
ANSI/TIA/EIA-644.

• Встроенное MIPS32-совместимое про-
цессорное CPU-ядро позволяет орга-
низовать детальную  обработку ош ибоч-
ных ситуаций, динам ический подбор 
скоростей передачи, мониторинг и адми-
нистрирование работы М СК-01 и комму-
никационных сетей на их основе.

• 32-разрядный порт внеш ней памяти, а 
также порт MBA с возможностью  подклю-
чения к внеш ним процессорам.

• Интерф ейс UART.

• Диапазон температур от -60 до +85 °C.

• Корпус-HSBGA416, 35х35 мм.

О сновны е характери сти ки:

О тлад очны й  ком плект MCK-01EM

• О тладочный модуль с управлением по COM-порту от компью тера.

• Программа SPiNSAW рабочего места администратора сети.

• Библиотека ф ункций для управления по UART коммутатором 
1892ХД2Я со стороны внеш него процессора, а также встроенное 
программное обеспечение для 1892ХД2Я.

Неблокирую щ ий крос-коммутатор

MBA

Таблица
марш рутизации

О ЗУ
пакетов

Регистры 
DMA

Регистры
коммутатора

Master

SlaveSlave Slave Slave

 DMA

Блок
буф ери -
зации

Коммутационная матрица
Контроллер 
коммутации

Контроллер 
распределения 
кодов времени

Контроллер 
распределенных 
прерываний

Порт 
SpaceWire 1

Порт 
SpaceWire 16

Арбитр управляю щ их кодов

AHB

М ост AHB’/AHB
Master

PLL 16PLL 16

Процессор SCR UART MPORT
Системное 

О ЗУ

AHB’

Master Slave Slave SlaveSlave

Slave

LVDS 1 LVDS 16
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С ери я «М ульти кор-конструктор»

М икросхема 1892XД1Я (MCB-01) - многоканаль-
ный адаптер пакетной передачи данных, пред-
назначенный для сопряжения микропроцессоров 
с сетью  SpaceWire, PCI-устройств с интерф ейсом 
SpaceWire, а также для организации взаимодей-
ствия между микропроцессорами и устройствами 
на ш ине PCI.

О сновны е характери сти ки:

4 контроллера SpaceWire (ECSS-E-ST-50-12C), 
обеспечиваю щ их: 

• скорость передачи от 2 до 400 М бит/c на 
расстояниях до 10 метров при использо-
вании кабелей и разъем ов, соответ-
ствую щ их стандарту; 

• дуплексный режим; 

• независимую  настройку скоростей пере-
дачи; 

• аппаратное детектирование ош ибок 
связи: разъединение, ош ибки четности; 

• возможность программной адаптивной 
подстройки скорости; 

• обмен с памятью  через DMA 32-разряд-
ными словами данных; 

• три линии запросов прерывания.

Дополнительно контроллеры SpaceWire обору-
дованы: 

• LVDS-приемопередатчиками в соответ-
ствии со стандартом ANSI/TIA/EIA-644 
(LVDS); 

• резисторами-терминаторами, встроен-
ными в LVDS-приемники.

А также:

• интерф ейс ведущ его и ведомого устрой-
ства на ш ине PCI (32 разряда/33-66 М Гц), 
Local Bus Specification Rev. 2.2; 

• 32-разрядный асинхронный порт памяти с 
циклом записи и чтения данных не более 
15 нс; 

• встроенное двухпортовое статическое 
О ЗУ, 2 М бит (64Kx32); 

• диапазон рабочих температур от -60 до 
+85 °C;

• корпус HSBGA416, 35х35 мм.

1892XД1Я также содержит статическое О ЗУ объе-
мом 2 М бита, доступное для задач пользова-
телей.

MCB-01 генерирует для процессоров (на ш ине 
памяти и на ш ине PCI) прерывание, причиной 
которого могут являться: установка соединения 
по каналу SpaceWire, разры в соединения, 
получение маркера времени или конца пакета, 
ош ибки при обращ ении контроллеров SpaceWire к 
памяти, заверш ение областей памяти, на которые 
настроены контроллеры SpaceWire.

М ногоканальны й  ад аптер пакетной  перед ачи  д анны х 
1892ХД 1Я (MCB-01)

MCB-01 обменивается данными с процессором 
или другими устройствами через интерф ейс 
асинхронной памяти или интерф ейс PCI.

Интерф ейс PCI может ф ункционировать в 64-х 
разрядном и 32-х разрядном режиме, частота 33 
или 66 М Гц.

 

О тлад очны й  ком плект MCB-01EM

• О тладочный модуль ф ормата PCI с возможностью  установки в PCI-
слот персонального компью тера.

• Драйверы для работы с каналами SpaceWire.

PMSC

SWITCH
MBA

SWIC0
DPRAM

A[24:2]

PCI

SpaceWire

D[31:0]

DMA_SWIC0

IntCTR
IntControlDataBus

DMA_SWIC1

DMA_SWIC2

DMA_SWIC332

32

32
32

32

32

32

SWIC1

SWIC2

SWIC3

SpaceWire

SpaceWire

SpaceWire
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К ом м уни кац и онная технологи я SpaceWire

SpaceWire – 
технологи я и  станд арт вы сокоскоростны х ком м уни кац и й

SpaceWire – это м еж дународны й стандарт 
ком м уникаций бортового авиационного и 
косм ического оборудования, призванны й 
заменить сущ ествую щ ие интерф ейсы (такие, как 
MIL-STD-1553В, ARINC, AFDX, CAN), не 
отвечаю щ ие современным требованиям.

Интерф ейс SpaceWire позволяет передавать 
данные со скоростью  от 2 д о 400 М бит/с при 
расстоянии между узлами до 10 метров. 

Стандарт SpaceWire (ECSS-E-ST-50-12C) поддер-
живается и развивается национальными косми-
ческими агентствами: ESA (Европейское косми-
ческое агентство), NASA (СШ А), JAXA (Япония) и 
Ф едеральным космическим агентством РФ .

Технология SpaceWire разрабатывалась на основе 
стандартов IEEE1355-1995 и TIA/EIA-644 (LVDS) в 
соответствии с такими требованиями аэрокос-
мических применений, как:

·устойчивость к отказам и сбоям; 

·высокие скорости передачи инф ормации; 

·малые задержки доставки сообщ ений; 

·низкое энергопотребление; 

·электромагнитная совместимость; 

·поддержка систем реального времени и 
системных ф ункций бортовых комплек-
сов.

П р о гр а м м н а я  п о д д е р ж к а  п р о то к о л о в  
SpaceWire в О С  Linux.

Для микропроцессоров «М ультикор» и систем на 
их основе, им ею щ их встроенны е каналы  
SpaceWire, разработано программное обеспе-
чение для работы в среде О С Linux. 

Д р ай ве р ы  контроллеров каналов SpaceWire 
разных категорий в соответствии с архитектурой 
О С Linux: сетевые драйверы, передаю щ ие пакеты 
в сети SpaceWire, сетевые драйверы, работаю щ ие 

с пакетами Ethernet поверх SpaceWire, сетевые 
драйверы, работаю щ ие с IP-пакетами поверх 
SpaceWire. Сетевы е драйверы  позволяю т 
использовать каналы  SpaceWire в качестве 
стандартных сетевых интерф ейсов Linux. 

С етевой  пакет TCP/IP. Программный пакет, 
реализую щ ий в О С Linux стек протоколов TCP/IP и 
UDP в ком м уникационной среде SpaceWire. 
Каждому каналу ставится в соответствие свой 
интерф ейс, поддерживаю щ ий передачу данных 
по протоколу TCP/IP и имею щ ий собственный IP 
адрес. Обеспечена возможность обменов в О С 
Linux по сети SpaceWire с использованием  
стандартного механизма сокетов.

С етевы е при лож ени я и  ути ли ты . Портирован 
набор стандартных GNU утилит, позволяю щ ий 
запускать поверх сети SpaceWire многочисленные 
сетевы е прилож ения,  использую щ ие для 
передачи данных стек протоколов TCP/IP. В том 
числе, клиенты и серверы http, ftp, telnet. 
Пользователю  предоставлен ш ирокий набор 
стандартных утилит О С Linux для настройки и 
диагностики сетевой подсистемы, в том числе 
ifconfig, route, ping, nuttcp и прочие.

С луж ба ед и ного врем ени. Для использования в 
распределённых и параллельных системах с О С 
Linux реализована Служба единого времени, 
соответствую щ ая стандарту SOIS TAS версии 
CCSDS (CCSDS – Консультативный комитет по 
космическим системам передачи данных). 

Благодаря этой службе достигается синхронное и 
спланированное выполнение програм м, что 
немаловажно для бортовых систем реального 
времени, например, при получении изображения 
или записи локально сгенерированных данных 
телеметрии.

Программное обеспечение поддержки работы со 
SpaceWire использует ядро Linux версии 2.6.19, 
портированное НПЦ «ЭЛВИС» для сигнальных 
микропроцессоров «М ультикор».

О тлад очны й  м од уль SpaceWire MC-24EM



MC-24R2
образцы

в разработке

в разработке

образцы

образцы

М ногоядерный сигнальный микропроцессор. 
Повыш енная стойкость к воздействию  специальных 
ф акторов. Описание приведено на страницах 4-7.

16-канальный коммутатор пакетной передачи данных 
по каналам SpaceWire. Повыш енная стойкость к воздействию  
специальных ф акторов. Описание на странице 14.

М ногоканальный коммутатор пакетной передачи данных. 
Описание на странице 14.

М ногоканальный адаптер пакетной передачи данных. 
Описание на странице 15.

Статическое О ЗУ (SRAM):
• 4 М бит, организация 512Кх8;
• время выборки – не более 20 нс;
• ф ункциональный аналог UT8R512K8 фирмы Aeroflex;
• совместимость с сигнальными микропроцессорами 
   серии «М ультикор», в том числе с MC-24R2 и MCT-02R;
• корпус 5134.64-6, 64 вывода (предварительно);
    повыш енная стойкость к воздействию  специальных ф акторов.

RAM-R

MCK-02R

1892ХД2Я (MCK-01)

Н аи м еновани е О пи сани е С татус

К ом плект м и кросхем  «М ульти борт» для аэрокосм и чески х при м енени й

1892ХД1Я (MCB-01)

ГУП НПЦ «ЭЛВИС» при непосредственном учас-
тии разработчиков ЗАО  НПЦ «М иТ», Центр проек-
тирования «нано-СБИС СнК» и ОАО  «Ангстрем-М » 
на базе аппаратно-программ ной платф орм ы 
«М УЛЬТИКО Р» разработал первый отечествен-
ный специально-стойкий комплект микросхем 
«М ультиборт» с интерф ейсами по стандарту 
SpaceWire для аэрокосмических применений. 

Дополнительно НПЦ  «ЭЛВИС» с партнерами 
разрабатывает микросхему MCT-02R (ближай-
ш ий прототип – ранее разработанная микросхема 
М СТ-01). Это контроллер для встроенных борто-
вых космических применений, обеспеченный 
повыш енной стойкостью  к воздействию  специа-
льных ф акторов.  М акетные образцы СБИС 
планируется изготовить в 2010 г.

Также в разработке находится специально-
стойкая микросхема контроллера пассивного 
устройства сети SpaceWire, управляемая по RMAP 
протоколу (Register and Memory Access Protocol).

М икросхема предназначена для использования в 
лю бой аппаратуре, имею щ ей в своем составе 
сеть SpaceWire, либо для модернизации бортовых 
систем на базе стандартов предыдущ их поколе-
ний, и перевода их на современные методы 
построения бортовых систем с пакетной переда-
чей инф ормации на базе стандарта SpaceWire.

СБИС может быть совместно и эф ф ективно ис-
пользована с другими микросхемами разработки 
НПЦ «ЭЛВИС» на базе протокола SpaceWire 
(процессорам и, ком м утаторам и, концентра-
торами и т.д. – комплект «М ультиборт»), особенно 
для систем сбора и управления датчиками в 
современных бортовых системах.

В настоящ ее время микросхема разрабатывается 
НПЦ «ЭЛВИС» и ЗАО  НПЦ «М икропроцессорные 
технологии» (Санкт-Петербург) в инициативном 
порядке. М акетные образцы СБИС планируется 
изготовить в 2010 г.

К ом плект м и кросхем  «М ульти борт» 
для аэрокосм и чески х при м енени й
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К ом плект м и кросхем  «М ульти борт»



С ред ы  разработки  и  отлад ки  програм м  
MCStudio и  MCStudio-ECL
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С р е д а  р а зр а б о тки  и  о тл а д ки  п р о гр а м м  
MCStudio

MCStudio представляет собой интегрированную  
среду (IDE) разработки и отладки программного 
обеспечения для устройств, построенных на базе 
микропроцессоров серии «М ультикор». 

И н те гр и р о ва н н а я с р е д а  п р о е кти р о ва н и я 
вклю чает:

• средства разработки программ для CPU- и 
DSP-ядер;

• средства отладки программ в исходных 
текстах, исполняемых на программном 
симуляторе;

• эмулятор (отладчик) для работы с отла-
дочными платами или целевым устройст-
вом через JTAG-адаптер.

С ред ства разработки  програм м  д ля CPU и  
DSP-ядер сод ерж ат:

• компилятор с языка C/C++ с препроцес-
сором для CPU-ядра на основе компиля-
тора GNU;

• ассемблер с препроцессором;

• дисассемблер;

• линковщ ик;

• библиотекарь;

• утилиты подготовки исполняемого кода.

Дем онстрационная версия среды  MCStudio 
доступна на сайте  в разделе 
«Поддержка». Лицензионные версии распростра-

http://multicore.ru

няю тся в составе отладочных комплектов для 
сигнальных процессоров «М ультикор».

Компанией ЗАО  «Интерстрон» разработан еди-
ный С/С++ компилятор для CPU- и DSP-ядер 
сигнальных м икропроцессоров 1892ВМ 3Т и 
1892ВМ 2Я.

О перац и онны е си стем ы  Linux 2.6 и QNX 6.3

На CPU-ядро сигнальных м икропроцессоров 
«М ультикор» были портированы ядра операцион-
ных систем Linux 2.6 и ОС реального времени QNX 
6.3 (Neutrino).

Linux – свободно распространяемое ядро Unix-
подобной операционной системы, вклю чаю щ ее 
полноценную  многозадачность, развитую  под-
систему управления памятью  и сетевую  подсис-
тему.

QNX – многозадачная встраиваемая операцион-
ная система ж есткого реального врем ени  с 
архитектурой на основе микроядра. Используе-
мое в QNX6 микроядро Neutrino отвечает только 
за ф ундам ентальные систем ные сервисы и 
занимает порядка 20 Кбайт. Ядро можно допол-
нить поддержкой ф айловых систем и сетевых 
протоколов, драйверами оборудования, и т.п.

QNX обеспечивает приложениям богатый выбор 
механизмов синхронизации, рекордно малые 
времена реакции на прерывание и переклю чения 
контекста.

Реализация POSIX в QNX дает ш ирокие возмо-
жности по переносу прикладного окружения из 
других О С.

П рограм м ное обеспечени е
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П рограм м ное обеспечени е

П ри клад ны е би бли отеки

С целью  упрощ ения процесса программирования 
сигнальных процессоров «М ультикор», а также 
эф ф ективного использования возм ожностей 
DSP-ядер были реализованы библиотеки ф унк-
ций типовых алгоритмов, используемых в систе-
мах радиолокации, радиосвязи, обработки изо-
бражений.

Все ф ункции реализованы на языке ассемблера 
DSP-ядер Elcore сигнальных микропроцессоров 
«М ультикор».

Для использования библиотек необходима среда 
MCStudio.

Б и бли отека элем ентарны х м атем ати чески х 
ф ункц и й  LIBEMF12

Библиотека содержит набор алгебраических и 
тригонометрических ф ункций в ф ормате плаваю-
щ ей точки одинарной точности (ф ормат float, 
24e8):

Б и бли отеки  спектрального анали за LIВFFT12 
и  LIBFFT24

Библиотеки предназначены для спектрального 
анализа действительных и комплексных сигна-
лов, представленных в ф ормате плаваю щ ей точки 
(стандарт IEEE 754), а также в ф ормате блочной 
плаваю щ ей точки (fractional).

Каждый из алгоритмов, входящ их в библиотеку, 
м ожно использовать для обработки одного 
(скалярный режим, SISD) или двух потоков данных 
(векторный режим, 2SIMD).

Библиотека вклю чает ф ункции быстрого прео-
бразования Ф урье (БПФ ), обратного БПФ , а также 
ф ункции двоично-инверсного переупорядоче-
ния. 

sin(x); cos(x); tan(x); ctan(x); asin(x); atan(x); 
atan2(y,x); exp(x); 2̂х; ln(x); pow(x,y); 1/x; y/x; 
1/sqrt(x); sqrt(x); abs(x); floor(x), ceil(x); frexp(x); 
modf(x); ldexp(x,n).

Б и бли отеки  ад апти вной  ф и льтрац и и  LIBAF12 
и  LIBAF24

Библиотека вклю чает следую щ ие алгоритмы: 
алгоритм ф ильтрации по критерию  наименьш его 
среднеквадратичного отклонения (LMS, Least 
Means Squares), нормализованные LMS алгорит-
мы (NLMS, Normalized LMS) и рекурсивные 
алгоритмы по критерию  наименьш их квадратов 
(RLS, Recursive Least Squares) с бесконечным и 
скользящ им окном. Алгоритмы реализованы в 
ф ормате с плаваю щ ей запятой с одинарной 
точностью.

П одобны е алгоритм ы  являю тся основны м  
элементом больш инства известных адаптивных 
устройств, таких как адаптивные антенные 
реш етки, ш умоподавители, подавители акусти-
ческого и электрического эха, выравниватели 
каналов (эквалайзеры).

Б и бли отека обработки  и зображ ени й  
LIBVIDEO

Прикладная библиотека ф ункций обработки 
изображений предназначена для программной 
реализации различны х алгоритм ов сж атия 
изображений. 

В состав библиотеки входят ф ункции, выполняю-
щ ие прямые и обратные преобразования компо-
нент изображения в цветовых пространствах YUV, 
RGB, YCrCb, прямое/ обратное вейвлет-преобра-
зование в соответствии с ф ильтром Ле Галла 5/3 и 
Добеш и 9/7, квантование/ деквантование, коди-
рование/ декодирование по Хаф ф ману. 

Прикладные ф ункции по обработке изображений 
предназначены для обработки данных, представ-
ленных как в ф ормате с плаваю щ ей точкой - 24Е8 
(стандарт IEEE 754), так и в ф ормате с ф иксиро-
ванной точкой - целые числа со знаком в допол-
нительном коде. 



Техни ческая под д ерж ка

�

�Рекомендации по применению  в конкретных 
проектах. 

�Проведение обучения и консультаций для 
покупателей.

�Помощ ь в разработке устройств и ПО.

�Предоставление обновлений ПО  и доку-
ментации.

�П редоставление прим еров програм м  и 
электрических схем устройств.

Помощ ь в выборе элементной базы.

Обзор продукции и технологий

Техническая документация

Ф орум для разработчиков

Демонстрационное программное обеспечение

К онтакты  служ бы  техни ческой  под д ерж ки:

Тел.: (499) 729-71-10 доб. 114
Ф акс: (495) 913-31-88
E-mail: 
URL: 

support@elvees.com
www.multicore.ru

www.multicore.ru
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124460, г. М осква, З еленоград, 
Ю ж ная п р о м ы ш л е н н ая зо н а, 
Те х н о п а р к  «З е л е н о гр а д », 
п р о е з д  4922, стр о е н и е  2

e-mail: market@elvees.com
тел.: (499) 729-71-10 доб.114
тел/ф а кс: (495) 913-31-88
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